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LOI NOI PAU

Tinh dac trung clia cac qua trinh trao ddi chat & vi sinh vat da dudc (mg dung tir
lau vao san xuat cac loai thuc pham Ién men trudc khi cd sy hiéu biét vé su tén tai clia
chung. Kha nang phan huy vat chat ctia quan thé vi sinh vat da dudc sif dung dé quay
vong cac cht thai cé trong ty nhién, bdi vi néu chét thai tich ty qua nhiéu tai mét ving
sinh thai sé can trd kha nang tu lam sach cla vi sinh vat trong mbi !n.rc‘tng va lam &
nhiém mai trudng séng.

Gilra thé ky XX, con ngudi da nhan thdy hé vi sinh vat trong tu nhién déng vai trd
chinh trong viéc phan huy cac chét thai do con ngudi tao ra va da chi déng sir dung
kha nang phan huy nay clia hé vi sinh vt trong timg h& sinh thai nhdm tang cudng kha
nang phan huy cac chat thai bAng cach bat chudc cac qua trinh phan huy trong tu
nhién. Tir dé, da tim ra cac bién phap xu ly lam tang gia tri clia cac chét thai phuc vu trd
lai ddi séng con ngudi. Vi su c8 géng clia cac nha vi sinh vat hoc, cac ki su cong
nghé va cac nha nghién citu hoa hoc, cac phudng phap phat trién quy trinh loai bd chat
thai va bao vé tai nguyén thién nhién da dudc tim ra. Nhimg c& gang nay da tao tién dé
cho mét pham tri “céng nghé sinh hoc" méi.

'Cling vdi su tang trudng kinh t& nhanh clia dat nudc, trong nhimg nam gén day, chat
Iugng méi truding séng clia chung ta ngay cang bi & nhiém nghiém trong, anh hudng trudc
mat va lau dai dén sifc khde con ngudi, pha va su can bang sinh thai. Lugng rac thai sinh
hoat ¢ cac dé thj cia nudc ta ngay mdt gia ting va hang nam, ching ta cin kha nhiéu
dién tich d& chén 14p rac thai sinh hoat, chdng han nhu & Ha Noi, mdi nam tdn khoang
2,5ha dat ding d& chén I8p rac thai. Mac di tdn kém dién tich nhu vay nhung néu xtr ly

‘ rac thai bang chén 18p khéng ding quy cach thi bén canh viéc t&n nhidu dién tich canh
tac, con gay ra & nhiém ngudn nudc ngdm va méi trudng xung quanh.

Codng nghé vi sinh vat xir ly chat thai 1a mét chd dé cla mét finh vuc 16n va quan
trong, do diéu kién va thdi gian cé han nén gido trinh chi trinh bay sd Iudc cac nguyén ly
va qua trinh x(f ly chat thai nhdm bd sung thém nhimg hiéu biét rat co ban vé vai tro
cla vi sinh vat trong x{ Iy nudc thai, rac thai ma chua di sau vé céng nghé xif ly chat
thai va mé hinh hoa cac quy trinh nay.

Cudn gido trinh Cdng nghé vi sinh vét xur ly chét thdi dugc bién soan nham
cung cap cac kién thirc cd ban vé cong nghé x{r ly chat thai, nudc thai bang bién
phap sinh hoc cho sinh vién, hoc vién cao hoc, nghién ctu sinh nganh Cong nghé
sinh hoc va Céng nghé méi truéng. Tai liéu nay gém ba phan: Cd sd sinh hoc xUr ly
chét thai, nudc thai: Céng nghé vi sinh vat x{f ly nudc thai va Céng nghé vi sinh vat x{



Trong qua trinh x( ly rac thai, vi sinh vat déng vai trd quan trong va quyét dinh
nhat trong viéc chuy@n hoa cac chét hiru co khé phan huy nhu cellulose, pectin,
protein,... thanh nhitng phan nhod hon. Vi vay, da cé nhiing nghién citu bd sung cac loai
vi sinh vat vao qua trinh x ly rac, nham thiac ddy nhanh qua trinh phan huy rac thai.

Giao trinh trinh bay tém ludc cac qua trinh x{f ly nuéc thai bang bién phap sinh hoc
ma vai tro chinh 1a su déng goép cla cac loai vi sinh vat nham bao vé cac gia tri sinh
hoc cla thién nhién méi trudng. D6 1a cac nguyén ly sinh hoc-sinh thai hoc— co sd
chung cho viéc loai bd cac chat phé thai va bao vé méi trudng; nudc thai va cac dac
tinh cia nudc thai; cac qua trinh x{ ly nudc thai truyén théng nhu x{ ly bang bun hoat
tinh, bang phuong phap mang loc, bang ao hé én dinh sinh hoc, U ky khi (sinh methan)
va trinh bay mét vai mé hinh xtr Iy nudc thai dién hinh. Céng nghé vi sinh vat x{ ly nudc
thai 1a khai niém lién quan dén viéc bao vé mdi trudng ma & day sl dung cac bién phap
sinh hoc dé loai bé cac chat gay 6 nhiém.

Tac gia hy vong sach sé phuc vu thiét thuc cho viéc hoc tap cla sinh vién, hoc
vién cao hoc, nghién c(u sinh cac nganh Céng nghé sinh hoc, Céng nghé méi trudng
va dong dao ban doc quan tam tdi x{ ly chét thai bao vé méi truang séng.

Tac gid xin chan thanh cam on nhing v kién déng goép clia ban doc dé chung téi
c6 thé sira chira, b8 sung, hoan thién sach phuc vu ban doc ngay cang tét hon.

Moi y kién déng gbp xin gl vé Cong ty Sach Dai hoc — Day nghé, Nha xuat ban
Giao duc Viét Nam, 25 Han Thuyén, Ha Ndi.

Xin trén trong cadm on. :
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| CO SO SINH HOC
XU LY CHAT THAIL NUGC THAI

Chuadng 1
CO SO SINH HOC KIEM SOAT CHAT THAI, NUGC THAI

1.1.CO SO SINH HOC KIEM SOAT MOI TRUONG
1.1.1. Khai niém céng nghé vi sinh vat maéi trudgng
1.1.1.1. Méi truong la gi?

Mo6i trudng 1a hé thong cac yéu td sdng va khong séng tao nén diéu
kién song trén hanh tinh cta ching ta. Trong dé, cac yéu té séng la con
ngudi, dong vat, thue vat va vi sinh vit, con cac yéu t6 khong séng la
dat, nude, khéng khi, khoang chit va niang lugng Mat Troi. Nhu vay,
mai trudng bao gdm cac yéu té tu nhién va vat chat nhan tao quan hé
mét thiét véi nhau, bao quanh con ngudi, c6 anh hudng tdi doi sdng, san
xudt, sy ton tai, phat trién ctia con ngudi va thién nhién,

Moi trudng theo nghia rong la tit ci caAc nhan té tu nhién va xa hi
can thiét cho su sinh séng, san xuit cta con ngudi, nhu tai nguyén thién
nhién, khong khi, dit, nude, anh sang, canh quan, quan hé xa hoi..., va
¢6 tac dong tuong hd lan nhau (hinh 1.1).

Co thé Phat trién

chiu dudc
H J

Mai trudng




M1 truong theo nghia hep khéng xét tdi tal nguyén thién nhién, ma
chi bao gdm cac nhan t& tu nhién va xa hoi truce ti€p lién quan tdi chat
lugng cude séng con ngudi. N6i ngin gon, méi trudng la tat ca nhing gi
¢6 xung quanh ta, cho ta cd sd dé séng va phat trién.

Sinh quyén c6 nghia la toan bo tit ca cac cd thé sdng trén Trai Dat,
tuy nhién sinh quyén ciing nhu méi trudng cé thé séng khong c6 su song
nhu trén 4 ty nam vé trude, nhung khéng mot ai trong chung ta co thé
song khong ¢6 sinh quyén hay méi truong. Sinh’ quyén do cic moi trudng
chinh tao thanh. dé 1a khong khi, nude va dat.

Méi trudng co cac chie nang cd ban 1a khong gian song cua con ngudi
vit cace loai sinh vat: ndi cung cdp tai nguyén can thiét cho cude séng va
hoat déng san xuat cua con ngudi; noi chita dung cac chat phé thai do con
ngUol tao ra trong cude séng va hoat déng san xuit ctiia minh: ndi giam
nhe cac tac dong ¢o hai cda thién nhién téi con nguoi va sinh vat trén Trai
Dat. Nhu vay. con ngudi ludn ¢an mét khoang khéng gian nha d, san xuit
luong thuc va tai tao méi truong, nhung néu khai thac va chuyén déi chite
nang st dung cac loai khong gian qua mde, khong chua trong dén bao v
méi trudng, ¢6 thé lam cho chit lugng khéng gian séng mét di kha nang
tu phuc héi, sé anh hudng dén moi trudng song.

Bao vé méi truong 14 gid cho mdi trudng trong sach, dam bao cin
bang sinh thai, ngan chan va khic phue cac hau qua xdu do con ngudi
va thién nhién gay ra, khai thac, si dung hgp ly va tiét kiém tai nguyén
thién nhién.

Khoa hoc méi trudng 1a nganh khoa hoc nghién ctu méi quan hé va
tuong tac qua lai gita con ngudi va moi trudng xung quanh nham muc
dich bao vé méi trudng séng cua con ngudi trén Trai Dat.

Nganh Khoa hoc méi truong nghién ciiu dac diém cta cac thanh
phan méi trudng (tu nhién hodc nhan tao) ¢6 anh hudng hoac chiu anh
huong dén mai truong nude, khong khi va d4t; nghién ctu cong nghé, ky
thuat xi 1y 6 nhiém bao vé chit lugng méi trudng sé'ng cia con nguoi;
nghién ciu téng hop cac bién phap qurm ly kinh t&, luat phap, xa hoi
nham bao vé méi trudng va phat trién bén ving. Tuy nhién, moi truong
Ia d6i tugng nghién edtu cia nhiéu nganh khoa hoc nhu sinh hoe, dia
hoc. héa hoc,... nham dé ra cac bién phap bao vé moi tr udng ¢o hiéu qua.
g6p phan phat trién nganh khoa hoc méi trudng.

1.1.1.2. Cong nghé vi sinh vat mai truong
Cong nghé vi sinh vdt la su tich hgp ctia khoa hoe vé vi sinh vt vi
cong nghé dé ¢6 the dng dung vi sinh vat va cac ciu phan cta t& bao vi
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nghé sinh hoc. Nhu vay, cong nghé vi sinh vat méi trudng (hay con goi la
cong nghé sinh hoc méi trudng) la viéc tng dung cac qua trinh cong nghé
dé ba> vé va phuc héi chit lugng méi trudng séng clia con ngudi.

Pé hiéu cong nghé vi sinh vat méi trudng, trude hét ching ta phai
dinh 1ghia céng nghé sinh hoc, vi cong nghé vi sinh vat 1a mét phan quan
trong cua cong nghé sinh hoe. Vay céng nghé sinh hoc 14 gi? Tuy ¢6 nhiéu
dinh nghia khac nhau vé ¢ong nghé sinh hoc, nhung ¢6 thé tém tét nhu
sau: Cong nghé sinh hoc 1a cac ky thuat su dung cd thé hodc cac phan cta
co thi séng d€ san xuét hang loat cac sain phdm nhu san xuét cac loai
thuéc chita bénh, cac duge pham, céc loai enzym, cac hgp chat bd dudng,
thuc phdm va cac san pham khac véi su trg giap caa vi sinh vat. Viéc cai
tién thuc vat, ddng vat va vi sinh vat cho cac myc dich khac nhau nhu tao
ra san pham mdi hoic tét hon, loai bé cac chat doc; phong chéng bénh,
phét trién néng nghiép, tao cac cong nghé san xulit cong nghiép mdi it déc
cho méi trudng,... Mot vi du trén hinh 1.2, cai bién t& bao vi sinh vét bang
cong nghé sinh hoc (tng dung trong bao vé méi trudng.

Phéan bén sinh hoc

— C& dinh nito
— Hoa tan phosphate
— Gidm phan bén héa hoc

Té& bao vi sinh vat
Biéu hién gen
Trao d&i chét sd cap

. Trao ddi chat thit cap ~ Chéng 6 nhiém nudc
f
Lt
Iiﬂn hﬁy sinh hoc l | Pau tranh sinh hoc | | Kich thich quang hgp

- Lam sach dat Cac chat trao ddi khang khudn - San xuét IAA
bi & nhiém — Giam thiéu sinh vat ky sinh ~ Kich thich r&

— Giam thiéu bénh tat - Tang cudng hép phu nito

— Giadm st dung chét diét ngm  — Gidm sif dung phan bén

Hinh 1.2. Cai bién té bao vi sinh vat bing céng nghé sinh hoc
ting dung vao coéng tac bao vé moi trudng
Nhi¢m vu etia edng nghé sinh hoe méi truong la xi ly cac hé sinh thai
bi & nhiém: x{ ly va khit dge chat thai rin; xit 1y nude thai, ngudn thai,
song ho vau bién bi 6 nhiém: khit nhiém ban khong khi bang cic cd thé va
¢ie phan eaa co thé song, bio vé modi trudng biing cac edng nghé mai (hinh



khong phai la cac phudng phap phan loai truyén thong nhu cac phudng
phéap sinh hoc phan ti va di truyén dé phan lap, tuyén chon cac vi sinh
vat méi ung dung c6 hi¢u qua trong kiém soat méi truong.

NGHIEN CUU

Cong nghé sinh hoc ) Céng_ _nghé nano
moi trwérng moi trworng

Van chuyén, kiém Danh gia va phan Céc cong nghé xir Iy
soatvadanhgid | —s tich heé thdng moi |4 khdng khi, nuéc, nudc
cac chal nguy hai truéng thai va chét thai

N\ /

Phat trién bén virng cong nghigp cong nghé cao

. N%an ngtra 6 nhiém cho nganh cng nghiép mdi
- Kiém sodt 6 nhidm vi sinh vat
- Tai tao nuwrdre sach va vé sinh méi trudng

Hinh 1.3. Hudng tap trung nghién ciru cua céng nghé sinh hoc mai trudng

Nhu vay, cong nghé sinh hoc moi trudng ciing ¢6 thé hiéu la “quan
Iy quan thé vi sinh vat dé cung cép cac dich vu cho xa hoi”. Ngay nay,
dich vu chia khoa bao gdm giai déc cho nudc va dat bi 6 nhiém, phuc héi
tai nguyén bi mat va chuyén hoa nang lugng khuéch tan vao sinh khéi
thanh dang ma xi héi dé dang st dung. Hai vi du tiéu biéu la khi cac
chit gay 6 nhiém nude thai bi oxy hoa (vi du nhu nitrat, ciac dung moi
khi trang), san xuat khi methan, hydro, dién, ethanol va nhién li¢u
sinh hoc.

1.1.1.3. Ung dung céng nghé sinh hoc trong bdo vé méi trudng

Gan day eong nghé sinh hoe trén thé gidi da va dang c6 vai tro rat
quan trong trong biao vé moi trudng, mang hiéu qua rat rd trong quan
tric, danh gia mdce do 6 nhiém, xu ly 6 nhiém, phong chong 6 nhiém. Cac
ky thuit hién nay nhu sinh hoe phan td, di truyén phin ta va gin day
I genomie, protonomic, comg nghé nano sinh hoe da tao nén nhdng bude
dot pha trong eong tac bio vé moi trudgng teén todn cau. Cae ky thuit
hien dar cua sinh hoe duge phdr hgp var eae thanh tgu phan uch ban
chat hod hoe cua eae véu 1o gay o nhiém la cong cu die lue cho vide xiv

dune. dicu khién va danh e cae auv trinh cong nehe xua v 6 nhom su






